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二、摘要、目录、图表

    2012年4月18日，国务院常务会议讨论通过了《节能与新能源汽车产业发展规划（2012-2020

年）》，提出要加快培育和发展节能与新能源汽车产业，当前重点推进纯电动汽车和插电式

混合动力汽车产业化，推广普及非插电式混合动力汽车、节能内燃机汽车，提升我国汽车产

业整体技术水平。  

    经过多年研发，我国已基本掌握了混合动力汽车关键零部件和动力系统平台技术，拥有了

相关技术标准和测试能力，开发出一批混合动力汽车产品，实现了小批量的整车生产能力，

混合动力公交车已在多个城市开展了小规模示范应用。在国家相关扶持政策的积极推动下，

我国混合动力汽车业将进一步突破产业化瓶颈、降低制造成本、加速产业链的培育和延伸。  

    目前混合动力车型是新能源汽车的主流。近年来混合动力车型得到了越来越多消费者的认

可。在这股产业化高潮中，国内汽车企业也正在向国际接轨。从最初合资企业一汽丰田引进

普锐斯混合动力轿车到如今包括一汽、上汽、东风、长安、奇瑞、比亚迪的群雄逐鹿，混合

动力汽车在我国已进入科研转向产业化的关键时期。未来几年，我国混合动力汽车市场将进

入快速发展阶段。  2015-2022年中国混合动力车销量预测  资料来源：艾凯咨询网整理  

    本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数

据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市

场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据

主要来自于各类市场监测数据库。  
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    混合动力汽车是指在特定条件下，至少可以从两种或两种以上能量储存器、能量源或能量

转化器获取驱动能量的汽车。从狭义上讲，混合动力汽车是同时装备两种动力源，一般为采

用传统燃料（汽油和柴油）的发动机，同时配以电动机来改善低速动力输出和燃油消耗的车

型。通过电动机，可以按照实际工况进行灵活调控，使发动机保持在综合性能最佳的工况下

工作，从而降低油耗和排放。  新能源汽车与传统能源汽车结构比较  资料来源：公开资料整
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    根据混合动力驱动的联结方式，混合动力系统主要分为以下三类：  

    一是串联式混合动力系统。串联式混合动力系统一般由内燃机直接带动发电机发电，产生

的电能通过控制单元传到电池，再由电池传输给电机转化为动能，最后通过变速机构来驱动

汽车。这种动力系统在城市公交上的应用比较多，轿车上通用沃蓝达（Volt）就是此种方式

。  

二是并联式混合动力系统。并联式混合动力系统有两套驱动系统：传统的内燃机系统和电机

驱动系统。两个系统既可以同时协调工作，也可以各自单独工作驱动汽车。这种系统适用于

多种不同的行驶工况，尤其适用于复杂的路况。该联结方式结构简单，成本低。本田

的Accord 和Civic 采用的是并联式联结方式。  并联式插电式混合动力汽车  资料来源：公开资

料整理  混联式插电式混合动力汽车  资料来源：公开资料整理  

    三是混联式混合动力系统。混联式混合动力系统的特点在于内燃机系统和电机驱动系统各

有一套机械变速机构，两套机构或通过齿轮系，或采用行星轮式结构结合在一起，从而综合

调节内燃机与电动机之间的转速关系。与并联式混合动力系统相比，混联式动力系统可以更

加灵活地根据工况来调节内燃机的功率输出和电机的运转。此联结方式系统复杂，成本高。

丰田的Prius 采用的是混联式联结方式。  不同驱动方式的混合动力系统示意图  资料来源：艾

凯咨询网整理  

    根据在混合动力系统中，电机的输出功率在整个系统输出功率中占的比重，也就是常说的

混合度的不同，混合动力系统还可以分为以下四类：  混合动力汽车分类       类型   功能要求   

代表车型       轻度混合动力   发动机自动起停+回馈制动   奇瑞A5 BSG混合动力等       中度混合

动力   发动机自动起停+回馈制动+电动辅助   本田思域混动版、本田Insight、CR-Z等       强混

合动力   发动机自动起停+回馈制动+电动辅助+纯电驱动   丰田普锐斯、凯美瑞混动版等       插

电式混合动力   发动机自动起停+回馈制动+电动辅助+纯电驱动+电网充电   雪佛兰Volt等     资



料来源：公开资料整理  

    一是微混合动力系统。代表的车型是PSA 的混合动力版C3和丰田的混合动力版Vitz。这种混

合动力系统在传统内燃机上的启动电机（一般为12V）上加装了皮带驱动启动电机，该电机

为发电启动（Stop-Start）一体式电动机，用来控制发动机的启动和停止，从而取消了发动机

的怠速，降低了油耗和排放。从严格意义上来讲，这种微混合动力系统的汽车不属于真正的

混合动力汽车，因为它的电机并没有为汽车行驶提供持续的动力。一般地，电动机的峰值功

率与发动机的额定功率之比小于5%。  

    二是轻混合动力系统。代表车型是通用的混合动力皮卡车。该混合动力系统采用了集成启

动电机（ISG）系统，与微混合动力系统相比，轻混合动力系统除了能够实现用发电机控制发

动机的启动和停止，还能够实现：（1）在减速和制动工况下，对部分能量进行吸收；（2）

在行驶过程中，发动机等速运转，发动机产生的能量可以在车轮的驱动需求和发电机的充电

需求之间进行调节。一般地，电动机的峰值功率与发动机的额定功率之比小于5%~15%。  微

混合动力汽车雪铁龙C3（左）和轻混合动力通用皮卡（右）  资料来源：公开资料整理  

    三是中混合动力系统。代表车型有本田旗下混合动力的Insight，Accord 和Civic 都属于这种

系统。该混合动力系统同样采用了ISG系统。与轻度混合动力系统不同，中混合动力系统采用

的是高压电机。另外，中混合动力系统还增加了一个功能：在汽车处于加速或者大负荷工况

时，电动机能够辅助驱动车轮，从而补充发动机本身动力输出的不足，从而更好的提高整车

的性能。一般地，电动机的峰值功率与发动机的额定功率之比小于15%~40%。  

    四是重度混合动力系统。代表车型有丰田的普锐斯（Prius），该系统采用了272-650v 的高压

启动电机，混合程度更高。与中混合动力系统相比，技术的发展将使得重度混合动力系统逐

渐成为混合动力技术的主要发展方向。一般地，电动机的峰值功率与发动机的额定功率之比

大于40%。  

    此外，根据充电形式的不同，还可分为普通混合动力（HEV）插电式混合动力（PHEV）系

统。普通混合动力是指一般不需要进行单独充电，完全凭传统动力就可以达到混合动力的效

果。而插电式混合动力一般来说其电池容量较大（10KWh 左右），能够单独用电动机来进行

驱动行驶较长距离，所以一般需要进行额外的对电池进行充电。代表车型有通用沃蓝达、丰

田普锐斯插电版、比亚迪F3DM 等。  
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